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@ Schaltungsanordnungfurdie Betatigung eines Verbrauchers mittels eines Mikroprozessors 

Bei einer externen Schaltungsanordnung fur einen Mikro- . . 

prozessor fur die Betatigung und Anzeige ernes Verbrau- 
chers durch den Mikroprozessor ist lediglich ein gemeinsa- 

mer Ein- und Ausgang bzw. eine gemeinsame Leitung fur 

den Mikroprozessor erforderiich. Es wird davon ausgegan- 

gen, daS der Verbraucher zusatzltch durch einen manuell 

betatigbaren Handschalter einschaltbar ist. 

Bei nicht betatigtem Handschalter kann der Verbraucher 

uber den gemeinsamen Anschlufi des Mikroprozessors mit- 
tels »1a-Signale und »0«-Signale geschaltet werden. Wenn 

der Handschalter betatigt wird, wird dies uber den gleichen 

Anschlu& des Mikroprozessors durch eine Mehrfachabfrage 

mit mehreren Impulsen erkannt Bei Betatigung des Hand- 

schalters wird der AnschluS zwangsweise auf »Oa-Potential 
■ gelegt, wahrend im anderen Fall der AnschluK wahlweise 
f »1 d-Signale und »Oa-Signale abgeben kann. 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung fur die Betatigung eincs 
Verbrauchers sowie fiir die Anzeige dcs Betricbs- 
standes des Verbrauchers miticls cines Mikropro- 
zessors durch einen von einem elektrischcn An- 
schluB des Mikroprozessors angesteuerten clektro- 
nischen Schalter, wobei der Verbraucher gegebe- 
nenfalls zusatzlich durch einen manuell betatigba- 
ren Handschalter einschaltbar ist, insbesondere fiir 
Kraftfahrzeuge. dadurch gekennzeichnet, daB der 
den elektronischen Schaiter (18) ansteuerndc elek- 
trische AnschluB (20) des Mikroprozessors (22) 
gleichzeitig mit dem Ausgang einer Digitalschal- 
tung (24) verbunden ist, die von dem Handschalter 
(14) angesteuert ist» derart, daB der Ausgang der 
Digitalschaltung (24) und damit der elektrische An- 
schluB (20) des Mikroprozessors (22) bei betatigtem 
Handschalter (14) zwangsweise auf "0"-Potential 
hegen, wahrend der elektrische AnschluB (20) des 
Mikroprozessors (22) im anderen Fall ohne Beein- 
flussung durch die Digitalschaltung (24) isL 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Betatigung des Handschal- 
ters (14) durch eine Mehrfachabfrage mittels meh- 
rerer Impulse (72) am elektrischen AnschluB (20) 
des Mikroprozessors (22) durch den Mikroprozes- 
sor(22) ermittelt wird. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Digitalschaltung (24) 
durch eine Schwellwertschaltung (40) mit in Sperr- 
nchtung nachgeschalteter Diode (42) gebildei ist, 
deren Anode mit dem elektrischen AnschluB (20) 
des Mikroprozessors (22) verbunden ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Digitalschaltung (24) 
durch eine verstarkende Schaltstufe (44) mit einem 
nachgeschalteten Schalttransistor (52) gebildet ist, 
dessen Kollektor mit dem elektrischen AnschluB 
(20) des Mikroprozessors (22) verbunden ist 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Digitalschaltung (24) 
durch einen Komparator (58) mit Open Collektor 
Ausgang gebildet ist, dessen Ausgang mit dem 
elektrischen AnschluB (20) des Mikroprozessors 
(22) verbunden ist. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 -5. dadurch gekennzeichnet. 
daB der elektronische Schaiter (18) eine Verstar- 
kerstufe (32) beinhaltet, die von dem elektrischen 
AnschluB (20) des Mikroprozessors (22) angesteu- 
ert ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet. daB der elektronische Schaiter 
durch emen ersten Transistor (26) gebildet ist, des- 
sen Kollektor Qber einen Widerstand (28) zum 
Handschalter (14) und zum Verbraucher (10) ftihrt 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 und 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB der elektronische 
Schaiter durch einen zweiten Transistor (60) gebil- 
det ist, in dessen Kollektorleitung eine Diode (64) 
Iiegt. ^ 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Widerstand cin Kaltleiler 
(66) ist 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennz ichnet, daB der elektronische Schai- 
ter durch einen dritten Transistor (68) mit offenem 



Kollektor gebildet ist 

n. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6. da- 
durch gekennzeichnet, daB der elektronische Schai- 
ter durch einen Feldeffekttransistor in "Open- 
5 Drain-Betrieb" gebildet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung ge- 
10 maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Die Anwendung von Mikroprozessoren gewinnt in 
letzter Zeit in fast alien Bereichen der Technik eine 
wachsende Bedeutung, und insbesondere auch in Kraft- 
fahrzeugen werden Mikroprozessoren bevorzugt ein- 
15 gesetzt Dabei beschrankt sich ihre Verwendung nicht 
nur m emer bestimmungsgemaBen Ablaufsteuerung un- 
terschiedlicher Vorgange, vielmehr werden die Mikro- 
prozessoren daneben auch fUr die Betatigung von Ver- 
brauchern. beispielsweise von Kontrollampen oder 
20 Elektromotoren usw., herangezogen. 

Bei den bekannten Anwendungen von Mikroprozes- 
soren taucht bei einer gewunschten Betatigung und An- 
zeige eines Verbrauchers das Problem auf, daB fQr die 
angestrebten Funktionen fur jeden Verbraucher im all- 
25 gemeinen zwei elektrische Anschlusse (Pins) benotigt 
werden. n^mlich ein Ausgang fiir das Ausgangssignal 
des Mikroprozessors und ein Eingang fiir die Obermitt- 
lung bestimmter Informationen zum Mikroprozessor. 
Wenn der Mikroprozessor ~ was in der praktisclien 
30 Anwrendung ublich ist — mit mehreren Verbrauchern 
beschaltet ist. ergibt sich daher m nachteiliger Weise die 
Notwendigkeit nach vielen Anschlussen. Dies muB in 
der Praxis wegen der damit verbundenen Abmessungen 
des als Chip vorliegenden Mikroprozessors sowie auch 
35 wegen der Vielzahl der benotigten Verbindungsleitun- 
gen und des damit verbundenen Platzbedarfs als ungun- 
stig eingestuft werden. 

Zwar ist es grundsatzlich moglich, auf getrennte Ein- 
gange und Ausgange zu verzichten und jeweils einen 
40 sogenannten einzigen bidirektionalen Eingang am Mi- 
kroprozessor zu verwenden, allerdings ist diese Losung 
wegen der bezuglich des Innenwiderstandes des bidi- 
rektionalen Eingangs und des Verbrauchers auf geringe 
Lasten beschrankt Bei groBeren Verbrauchern mit ho- 
45 her Leistung hat man sich deshalb bisher damit behol- 
fen, fflr die Betatigung und die Anzeige der Last ge- 
trennte Ein- und Ausgange am Mikroprozessor vorzu- 
sehen. mit den voranstehend geschilderten Nachteilen. 
Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrun- 
50 de Iiegt, eine Schaltungsanordnung fur die Betatigung 
und Anzeige eines Verbrauchers bei einem Mikropro- 
zessor zu schaffen. welche die Verwendung von Mikro- 
prozessoren mit wenigen Anschlussen bei geringem 
Platzbedarf ermoglicht 
55 Dieses Ziel erreicht die Erfindung bei der im Oberbe- 
gnff des Anspruchs 1 genannten Schaltungsanordnung 
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs I 
aufgefOhrten Merkmale. 

Durch die neuen Merkmale dieser Schaltungsanord- 
60 nung ist es moglich. sowohl die Betatigung des Verbrau- 
chers als auch die Anzeige des jeweiligen B triebszu- 
standes uber einen einzigen AnschluB des Mikroprozes- 
sore vorzunehmen, dh. es wird nur eine Leitung fur den 
Mikroprozessor benotigt Ober diese eine Leitung kann 
65 der betreffende AnschluB des Mikroprozessors sowohl 
als Emgang als auch als Ausgang verwendet werden, 
und es b steht die Moglichk it. den Verbraucher mit 
Hilfe yon digitalen Signalen (T oder "0") zu betatigen 
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und zwar in Abhangigkeit davon, ob der Handschalter 
betatigt ist oder nicht Ein wesentlicher Vorteil besteht 
darin.daB sich mit der neuen Schaltungsanordnung auch 
groBe Verbraucher mit groBen Lastcn schaltcn lassen. 

Die Betatigung und Anzeige eines Verbrauchcrs Qber 
nur einen Ein- und Ausgang des Mikroprozcssors fuhrt 
zu einer bedeutsamen Platzeinsparung hinsichtlich der 
Abmessungen und der Zahl der Anschlusse des Mikro- 
prozessors als auch hinsichtlich der benotigten An- 
schluBleitungen. 

In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist ei- 
ne durch den Mikroprozessor vorgenommene Abfrage 
mittels mehrerer Impulse (Mehrfachabfrage) vorgese- 
hen, wodurch der Mikroprozessor feststellen kann, ob 
der Handschalter betatigt ist oder nichL Durch die ge- 
nannte Mehrfachabfrage "merkt" der Mikroprozessor 
also, ob der Handschalter betatigt wurde. d.h. der An- 
schluB des Mikroprozessors wirkt hier als Eingang. Da- 
nach kann der Mikroprozessor den Verbraucher mit 
digitalen Signalen schalten, d.h. die gleiche Leitung bzw. 
der gleiche AnschluB wirkt jetzt als Ausgang. 

Dadurch ergeben sich bei Verwendung jeweils nur 
einer Leitung vorteilhafte Anwendungsgebiete bei 
Kraftfahrzeugen. So kann der erwahnte Handschalter 
beispielsweise der Fernlichtschalter oder der Bedienhe- 
bel eines Automatik-Getriebes sein. Die Betatigung des 
jeweiligen Handschalters wird dem Mikroprozessor 
mitgeteilt, der daraufhin eine entsprechende Kontroll- 
bzw. Anzeigelampe einschalten und im folgenden eine 
gewunschte Ablaufsteuerung veranlassen kann. 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen angegeben und der 
Zeichnung zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung an Hand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele zum bes- 
seren Verstandnis naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schaltbild einer neuen Schaltungsanord- 
nung gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung, 

Fig- 2 eine graphische Darstellung zur Erlauterung 
einer Mehrfachabfrage durch einen Mikroprozessor, 

Fig. 3 — 7 jeweils weitere Ausfiihrungsformen fiir die 
neue Schaltungsanordnung bzw. fur innerhalb der 
Schaltungsanordnung verwendete Bauteile. 

Die in Fig. 1 dargestellte Schaltungsanordnung um- 
faBt einen hier als Leuchtdiode ftir Anzeigezwecke aus- 
gebildeten Verbraucher 10, der Qber einen Widerstand 
12 und einen Handschalter 14 einschaltbar ist und an der 
Betriebsspannung + i/flliegt 

An dem dem Verbraucher 10 abgewandten Ende des 
Widerstandes 12 befindet sich eine Klemme 16, die zu 
einem durch eine gestrichelte Umrandung gekennzeich- 
neten elektronischen Schalter 18 sowie zu einer eben- 
falls durch eine gestrichelte Umrandung gekennzeich- 
nete Digitalschaltung 24 fuhrt Sowohl der elektronische 
Schalter 18 als auch die Digitalschaltung 24 sind gemein- 
sam mit einem elektrischen AnschluB 20 eines schema- 
tisch dargestellten Mikroprozessors 22 verbunden. 

Der elektronische Schalter 18 umfaBt im einzelnen 
einen ersten Transistor 26, dessen Kollektorwiderstand 
28 zu der Klemme 16 f Qhrt, und dessen Basis Qber einen 
Widerstand 30 mit emer Verstarkerstufe 32 verbunden 
ist, d ren Eingang zu dem elektrischen AnschluB 20 des 
Mikroprozessors 22 fflhrt 

Die Digitalschaltung 24 besitzt einen von der Klem- 
me 16 zu einer Schwellwertschaltung 40 fuhrenden Wi- 
derstand 34. Vom Eingang der Schwellwertschaltung 40 
fuhrt eine Diode 38 an eine positive Spannung + U so- 



wie ein Kondensator 36 nach Massepotential. An den 
Ausgang der Schwellwertschaltung 40 ist in Sperrich- 
tung eine Diode 42 geschaltet, die mit dem elektrischen 
AnschluB 20 des Mikroprozessors 22 verbunden ist 
r> Die Spannung U\ an den Eingangen des elektroni- 
schen Schallcrs 18 und der Digitalschaltung 24 besitzt 
bei enlsprcchcndcr Dimcnsionierung der Bauelemcntc 
je nach dem Schallzustand des ersten Transistors 26 
einen Wert von -h L/// oder groBer als 3 V. In jedem Fall 
to reicht dicsc Spannung U\ aus, um die Schwellwertschal- 
tung 40 bzw. die gesamte Digitalschaltung 24 so anzu- 
steuern, daB am Ausgang der Schwellwertschaltung 40 
ein digitales "1 "-Signal vorhanden ist 

Das am Ausgang der Schwellwertschaltung anstehen- 
15 de **! "-Signal wird durch die Diode 42 gesperrt, und der 
Mikroprozessor 22 kann uber den AnschluB 20 ein 
"-Signal oder ein "©"-Signal uber die Verstarkerstufe 
32 ausgeben. Somit istes moglich. den Verbraucher 10 
uber den ersten Transistor 26 zu schalten. 

20 Wenn der Handschalter 14 betatigt wird, liegt am 
Ausgang der Digitalschaltung 24 bzw. am Ausgang der 
Schwellwertschaltung 40 ein "0^-SignaI, so daS auch die 
Eingangsspannung Un am AnschluO 20 des Mikropro- 
zessors 22 auf "0"-Signal gelegt wird. 

25 Dieser geschilderte Zustand ist schematisch in Fig. 2 
durch die untere Kurve 78 dargestellt Durch eine Mehr- 
fachabfrage des Mikroprozessors 22 mittels Impulse 72 
wird die Betatigung des Handschalters 14 erkannt Die 
Mehrfachabfrage erfolgt in der Weise, daB mit Hilfe der 

30 Impulse 72 drcimal abgefragt wird, ob die Eingangs- 
spannung L//:' auf **0' -Signal liegt Wenn diese Vorausset- 
zung bei drei aufeinanderfolgenden Impulsen 72 gege- 
ben ist erkennt der Mikroprozessor 22 die Betatigung 
des Handschalters 14. Die Impulsbreiten der Impulse 72 

35 konncn bei 20 Mikrosekunden liegen, wahrend der Im- 
pulsabstand 20 Millisekunden betragt 

Nach der Betatigung des Handschalters 14 kann der 
Mikroprozessor 22 den Verbraucher 10 wieder zu- bzw. 
abschalten. Insgesamt ist es in der beschriebenen Weise 

40 also moglich, den elektrischen AnschluB 20 des Mikro- 
prozessors 22 sowohl als Eingang als auch als Ausgang 
zu benutzen, d.h. die Betatigung und Anzeige des Ver- 
brauchcrs 10 erfolgt uber einen eihzigen AnschluB 20 
mit nur einer Leitung. Voraussetzung fur die angestreb- 

45 te Funktion der Schaltungsanordnung ist es, daB am 
Ausgang der Schwellwertschaltung 40 ein "1 "-Signal an- 
steht unabhangig davon, ob der Transistor 26 gesperrt 
oder leitend ist 

Die Spannung Ui muB also groBer sein als die 

50 Schwellspannung der Schwellwertschaltung 40, um in 
jedem Fall ein "1 "-Signal am Ausgang der Schwellwert- 
schaltung 40 zu erzielen. Dieses "1 "-Signal wird unter- 
drOckt, wenn der Handschalter 14 betatigt wird, was der 
Mikroprozessor 22 dann durch die geschilderte Mehr- 

55 fachabfrage feststellt Der elektrische AnschluB 20 des 
Mikroprozessors 22 wird also bidirekttonal betrieben 
und gleichzeitig als Eingang und Ausgang verwendet 

Eine andere Ausfuhrungform der neuen Schaltungs- 
anordnung ist in Fig. 3 dargestellt Anstelle der Schwell- 

60 wertschaltung 40 wird hier eine Schaltstuf e 44 mit einem 
folgenden Schalttransistor 52 eingesetzt der uber einen 
Widerstand 50 mit dem Ausgang der Schaltstufe 44 ver- 
bunden ist Am Eingang der verstarkenden Schaltstufe 
44 ist ein Kondensator 48 nach Masse geschaltet, und 

bs uber einen Widerstand 46 ist die Schaltstufe 44 mit der 
Klemme 16 verbunden. 

Der Kollektor des Schalitransistors 52 liegt am An- 
schluB 20 des Mikroprozessors 22, der auBerdem zu 
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einem Verstarker 56 mit dem nachgeschaltelcn Transi- 
stor 54 fuhrt. 

Bei den Schaltungsanordnungcn gcmaO Fig. I und 3 
betragt die Betriebsspannung -hU/tM V, und dcr Wert 
der Eingangsspannung Ui liegt bei groBer 3 V. Mit der 5 
in Fig. 4 dargestellten weiteren Ausfuhrungsform dcr 
Erfindung ist es moglich, die Eingangsspannung Ui bis 
auf einige Hundert Millivolt abzusenken. d.h, es konnen 
sehr kleine Spannungssprunge erfaBt werden. Dies wird 
durch die Verwendung eines Komparalors 58 erreicht, 10 
dessen Ausgang mit dem AnschluB 20 des Mikroprozes- 
sors 22 verbunden ist 

An dem einen Eingang des Komparators 58 liegt ein 
zwischen der Spannung +U und Massepotential ge- 
schalteter Spannungsteiler 74. 76, und der andere Ein- (5 
gang des Komparators 58 ist uber einen Widerstand 80 
mit der Klemme 16 verbunden, die uber einen anderen 
Widerstand 82 auf Massepotential liegt. 

Gleichzeitig fuhrt von der Klemme 16 eine Diode 64 
zu einem zweiten Transistor 60, dessen Basis uber einen 20 
Widerstand mit einem Verstarker 62 verbunden ist. Der 
Eingang des Verstarkers liegt an dem gemeinsamen An- 
schluB 20 des Mikroprozessors 22. 

Die Erzielung eines geringen Wertes der Spannung 
Uu wie sie in Fig. 4 erreicht w^ird, laBt sich in vorteilhaf- 25 
t r Weise auch dadurch erzielen bzw. noch unterslut- 
zen, wcnn fur den zweiten Transistor 60 in Fig. 4 die in 
Fig, 5 — 7 dargestellten Transistoren verwendet werden. 

GemaB Fig. 5 ist in die KoIIektorleitung des Transi- 
stors 26 ein Kaltleiter 66 eingeschaltet Fig. 6 zeigt die 30 
Verwendung eines dritten Transistors 68 mit offenem 
Kollektor, und in Fig. 7 ist ein Feldeffekttransistor 70 
dargestellt, der im "Open-Drain-Betrieb" verwendet 
wird. 

In alien beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen sind 35 
das Eingangs- und Ausgangssignal mikroprozessorge- 
fuhrt. mit der Moglichkeit einer Mehrfachabfrage durch 
den Mikroprozessor. Dabei ist von Vorteii, daB ein *'RE- 
SET-Signal" nicht erforderlich ist Die Betatigung des 
Handschalters 14 wird vom Mikroprozessor 22 erkannt, 40 
und einzelne Storimpulse sind somit unwirksam. 
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